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Introduccion

94 - Booch & Rumbaugh -> Rational
95 - UML . Primera Ver. 0.8
95 - Finales se une Jacobson (OOSE)

OMG - Object Management Group.
— Estandar

— Requisito basico: UML no sea de una
empresa

— No existen los derechos de autor



Origen y Evolucidn
de UML

Aceptacion en la OMG en Nov 1997
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UML Partners

Rational Software Corporation
Hewlett-Packard

I-Logix

IBM

ICON Computing

Intellicorp

MCI Systemhouse

Microsoft

ObjecTime

Oracle

Platinum Technology

Taskon

Texas Instruments/Sterling Software
Unisys



Metas

Proveer a los usuarios un lenguaje de modelado
visual expresivo y facil de usar

Proveer mecanismos de extensibilidad y
especializacion (ampliacion del nucleo)

Ser independiente de un lenguaje y un proceso

Proveer una base formal para entendimiento del
lenguaje de modelado

Estimular el crecimiento de herramientas OO



Contribuciones a UML

Harel
Meyer Gamma, et al
Statecharts
Before and after Frameworks and patterns,
conditions
HP Fusion
Booch

v Operation descriptions and

Booch method / message numbering

UNIFIED o Embley
-
Al MODELING |

OMT LANGUAGE S{ngleton clgsses and

high-level view

Jacobson Wirfs-Brock
OOSE Responsibilities
Shlaer - Mellor Odell

Object lifecycles Classification



UML: Definiciones

e UML es un lenguaje para especificar, construir,
visualizar y documentar artefactos de un
sistema de software orientado a objetos.

— Artefacto es informacion que es utilizada o
producida mediante un PDS.

¢ Un metamodelo es un modelo que define el
lenguaje para expresar otros modelos.

e Un modelo es una abstraccidon que se elabora
para comprender algo antes de construirlo.

e Un diagrama es una representacion grafica de
una coleccion de elementos del modelo (grafo).



Importancia del Modelado

e Un modelo es una simplificacion de la realidad.

e Construimos modelos de forma de comprender
mejor el sistema que estamos desarrollando.

e Construimos modelos de sistemas complejos
porque no podemos comprender tales sistemas
en su totalidad.

Los modelos pueden ser informales o formales.



Principios de Modelado

e La eleccidon de qué modelos crear tiene una
influencia profunda sobre como un problema
es atacado y como una solucion es
alcanzada.

e Todo modelo puede ser expresado en
diferentes niveles de precision.

e Un modelo simple no es suficiente. Todo
sistema no trivial es mejor aproximado a
través de un conjunto de modelos
cercanamente independientes.



UML

UML es un lenguaje estandar para el modelado de
sistemas de software

e Sirve como puente entre la especificacion de
requerimientos y la implementacion.

e Provee un significado para especificar y
documentar disenos de un sistema de software.

e Esta particularmente preparado para desarrollo de
programas orientados a objetos.



Architecting a dog house

Can be built by one person
Requires

Minimal modeling
Simple process
Simple tools

RATIONAL



Architecting a house

Requires
Modeling
Well-defined process
Power tools

RATIONAL
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Early architecture

Progress
- Limited knowledge of theory

RATIONAL



Modeling a house

FROMNT EEEVATHO M 5o

RATIONAL



Abstraccion

e Diferentes vistas del sistema.

e Una misma vista pero diferentes niveles de
abstraccion. Dominio del Problema, Usuario final,
Analista, Programador.

e Diagrama con distinto detalle de un mismo modelo.

— Ocultar: bloques de construccion, relaciones, adornos,
flujos, estereotipos.

e Distintos modelos (uno mas abstracto que el otro).
— Casos de uso y su realizacion (Colaboracion)
— Colaboraciones y su realizacion (Clases)
— Componentes y su diseno (modelo de diseno)
— Nodos y sus componentes (modelo de implementacion)



Desarrollo de Diagramas

o Propdsito no es dibujar sino visualizar, especificar,
construir y documentar.

e No hacer diagramas minimos (excepto para
presentaciones)

e Equilibrio entre diagramas de comportamiento y
estructurales.

e Un diagrama debe centrarse en comunicar un
aspecto de la vista, con los elementos importantes
para ello, consistente con su nivel de abstraccion.



¢Para que modelarmos?

e Clasificar y entender informacion

— Organizar, encontrar, filtrar, recuperar,
examinar y editar informacion

e Explorar Soluciones Alternativas
— Construir y evaluar diferentes modelos

— Determinar el “mejor” modelo basado en

e Analisis cuantitativo: Simulacion, Complejidad
Temporal.

e Examen cualitativo de aspectos/capacidades
— Economicamente factible



Niveles de Modelado

e Alto nivel en etapas tempranas
— Destinado a Stakeholders no técnicos
— Exploracion Conceptual del Problema
— Refinamiento via modelos medios detallados

e Modelos de niveles medios
— Especificacion de Capacidades escenciales del sistema
— Historicamente: ERs, DFDs, FSMs, etc.
— Recientemente: Escenarios, Patrones de Diseno, etc.

e Modelos Detallados
e Modelos Formales
e ¢Cual es el rol de UML?



¢Qué define un Modelo?

e Lenguajes definidos por
— Sintaxis: Construcciones y contexto sintactico
— Semantica: Significado de las distintas construcciones
— Pragmatica: Semantica operacional del sistema

e En Lenguajes de Progrmacion:
— Sintaxis: Analisis Iéxico y parsing
— Semantica: Gramatica de Atributos/Traduccion
— Pragmatica: Ambiente Runtime Dinamica

e ¢Como son definidos los modelos?
— Semantica
— Presentacion Visual
— Nota: Pueden tener Sintaxis y Pragmatica!



Generalidades de UML

¢ Elementos de Modelado
e Relaciones
e Mecanismos de Extension

e Diagramas



¢ Elementos de Comportamiento

— interaccién, maquinas de estado

e Elementos de Agrupacion
— Paquetes, subsistemas

e Otros elementos

— nhotas

Class

name ——

N

Elementos del Modelo
¢ Elementos estructurales

— clases, interfaces, colaboraciones, casos de uso, clases
activas, componentes, nodos

e Shape

+ origin : Point &—

|

/'—'_

visibility

13 move(p :’F'_E:_illt}_ ]

+ resize(s : Scale)
+ display() C—
# invalidateRegion()

o \
signature name

\ \

Responsibilities
-- manage shape
state .- -
-- handle basic shape

operations

—
extra compartment

transformations

Interface

chjects are underlined
attributes abstract elements are in italics.

O

—®|Application

RATIONAL



Relaciones

e Dependencia

e Asociacion
e Generalizacion

e Realizacion

Association

name
I"T'II_.I|1ZIp|ICIt},|") navigation

0.1 4 Employs

end end
e : employer employee unfilled diamond for aggregation
/. /. filled diamond for composition
interface specifier role name

RATIONAL



Mecanismos de Extension

e Estereotipos
e Valores rotulados
e Restricciones

//_'-1 «container» tagged value
ActionQueue
stereotype [version=3.2)e—
\ add(a : Action) {add runs in O(1) time}
remove(n : Integer)
® «query» /
length() : Integer constraint
® «helper functions»
reorder()

RATIONAL



Diagramas

e Un diagrama es una vista dentro de un modelo
— Presenta aspectos de un stakeholder particular
— Provee una representacion parcial del sistema
— Es semanticamente consistente con otras vistas

o En UML, hay nueve diagramas estandar

— Vistas estaticas: caso de uso, clase, objeto,
componente, despliegue

— Vistas dinamicas: secuencia, colaboracion, de estado,
actividad



Diagrama de Caso de Uso

e Captura la funcionalidad del sistema vista
por los usuarios

| Place phone «extend» Place
/\ cal >~ j T conference call

Cellular extends relationship

network
» Receive
additional call

WE
N

O

A

association

use case

system boundary //

Cellular Telephone

scheduler

RATIONAL



Diagrama de Caso de Uso

e Se construye en las primeras etapas del
desarrollo de un sistema

e Objetivo
— Especificar el contexto del sistema
— Capturar los requerimientos de un sistema
— Validar la arquitectura del sistema
— Dirigir la implementacion y generar los casos de test

e Desarrollado por analistas y expertos del
dominio



Diagrama de Clase

e Captura el vocabulario del sistema
(modelo de analisis)

- ) Company aggregation
PE—

class | ?
name

* 1..* e multiplicity 1 W

Department Locatiorp Office

name : Name address : String
0..1 voice : Number

constraint

* *

e [subset} F/ - generalization
K < 2o association

member | 1..* 1| manager Headquarters

Person

name : Name attributes
employeelD : Integer ¢
title : String

'
operations
getPhoto(p: Photo) /

getSoundBite() , Contactinformation

getContactinformation() + - - > address : String
getPersonalRecords() -

T interface
[ —\ PersonnelRecord l

dependency | 1@xID >
employmentHistory 4@
salary ISecurelnformation QAT'ONAL

s D F T W A R E




Diagrama de Clase

e Se contruye y refina a través del desarrollo del
sistema.

e Objetivo
— Nombrar y modelar conceptos en el sistema
— Especificar colaboraciones
— Especificar esquemas logicos de bases de datos

e Desarrollado por analistas, disenadores y
programadores.



Diagrama de Objectos

e Captura instancias y enlaces

c: Company

di : Department d2 : Department

ename = “R&D"

name = “Sales”
link &

d3 : Department attribute value

object —®
name = “US Sales”

manager anonymous object
p : Person / (
: Contactinformation

name = “Erin” J
employeelD = 4362 address = “1472 Miller St.”

title = “VP of Sales”

RATIONAL



Diagrama de Objetos

o Se construye durante el analisis y disefio

e Objetivo
— Ilustrar estructuras de datos/objetos
— Especificar una instantanea del sistema

e Desarrollado por analistas, disefnadores y
programadores



Diagrama de Componentes

o Captura la estructura fisica de la
implementacion

page i
find.html executable

9’ ___________ find.exe |

index.html

-
-
-
-

ﬂﬁyperlinku

;/ 1
/f t
Fa ]
rd ’ |
r ]
# ]
L, N/
nateng.dll
library 2
component
_.
E ]
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Diagrama de Componentes

o Se construye como parte de la especificacion
arquitectonica

e Objetivos
— Organizar el cédigo fuente
— Construir un release ejecutable
— Especificar una base de datos fisica

e Desarrollado por arquitectos y programadores



Diagrama de Despliegue

o Captura la topologia del hardware del
sistema

Internet node
Modem bank

/\ ~ ~

connection «Processors «Processors»
caching server caching server
'y
7 node
-
«network» local network o
|
«Processors «Processors «Processor» «Processors
primary server server server server

RATIONAL
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Diagrama de Despliegue

e Se construye como parte de la especificacion
arquitectonica
e Objetivos
— Especificar la distribucién de componentes
— Identificar cuellos de botellas respecto de la
performance

e Desarrollado por arquitectos, ingenieros en
redes y ingenieros en sistemas



Diagrama de Secuencia
o Captura el comportamiento dinamico

(muestra secuencia en el tiempo)

Interaction

object

: Toolkit

\4 t: Thread

run()

o lifeline
1

sequence

label message

/a al :fm(ﬁ

focus of control ~

P

call

recursion —__|

——————p» p: Peer

! callbackLoop()

creation

«Creates»

handleExpﬂse& '.

- .‘:“:-_—-—:-return

N
|

«destroy» o ><
/

destruction

RATIONAL



Diagrama de Secuencia

e Objetivos
— Modelar el flujo de control
— Ilustrar escenarios tipicos



Diagrama de Colaboracion

o Captura el comportamiento dinamico
(orientado a mensajes)

¢ : Client

collaboration diagram

1 : «create»
link —= | 2: setActions(a, d, 0)
3: «destroy»
«|local» message

p : ODBDProxy

w(] 5
. Transaction : global
wtransient} >

object 2.1 : setValues(d, 3.4)
2.2 : setValues(a, "CO")

RATIONAL



Diagrama de Colaboracion

e Objetivos
— Modelar el flujo de control

— Ilustrar la coordinacion de control y
estructura de objetos



Diagrama de Estado

o Captura el comportamiento dinamico
(orientado a eventos)

State Machine

.—\ off / transition nested state

uard
/ J N\

ready(3) [signalOK]

Working

initial state

keepAlive / check()

internal transition
offHook / reclaimConnection()

i’

action

RATIONAL



Diagrama de Estacdo

e Objetivo
— Modelar el ciclo de vida de un objeto

— Modelar objetos reactivos (interfaces de
usuario, dispositivos, etc.)



Diagrama de Actividad

o Captura el comportamiento dinamico
(orientado a la actividad)

initial state
R"“-—-—.___f.$

Select site |

\

Commission architect )

\

Develop plan

\

Bid plan
sequential branch }/ (ot accepted]

[else concurrent fork

action state

actlwty state
with submachine

Do site work ) (DO trade work() concurrent join

\’/ '//» object flow
: CertificateOfOccupanc
inish constructior} ————— > pancy

[completed]

e { RATIONAL




Diagrama de Actividad

e Objetivo
— Modelar el flujo de trabajo del negocio (workflows)
— Modelar operaciones



Modelos, Vistas y

Diagramas

A model is a complete
description of a system
from a particular

Sequence
Diagrams

Collaboration
Diagrams

Statechart
L Diagrams

| perspective
= Class |
L] Diagrams |
Use Case N :
Diagrams Object
L Diagrams
| |
Models Co_mponent
L Diagrams
l |
Deployment
- - Diagrams
Activity .
- Diagrams

RATIONAL
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